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KRAFTSTOFF 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Heizung mit Verbrennung 

(57) Die Heizung mit Verbrennung dieser Erfindung weist 
ein Kraftstoffausbreitungsmittel (11) zum Ausbreiten von 
Kraftstoff zu der gesamten Flache eines Dochts (10) auf, 
die stromaufwarts des Dochts in einem Kraftstoffdurch- 
tritt angeordnet ist. Das Kraftstoffausbreitungsmittel urn- 
fasst Kraftstoffausbreitungsnuten (15) und eine Kraftstoff- 
ausbreitungsplatte (16) mit einer groSen Zahl von Bohrlo- 
chern. Das Kraftstoffausbreitungsmittel kann den Kraft- 
stoff der gesamten Flache des Dochts schnell zufuhren. 
Zum Verkurzen der Zeit zum Beheizen des Dochts macht 
die Heizung der vorliegenden Erfindung von einer Gluh- 
kerze (14b) zum Beheizen des Dochts abgesehen von ei- 
ner Zundzwecken dienenden Gluhkerze (14a) oder einer 
planaren Heizung (18) zum Beheizen des Dochts Ge- 
brauch. 
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1 

Beschreibung 

Hintergrund cier Erfindung 

1 . Gebiet der Erfindung 

[0001] Die vorliegende Erfindung befrifft. eine Heizung 
mil Verbrennung fur Fahrzeuge, die zum Beheizen des Inne- 
ren von Fahrzeugen, beispielsweise von Personenwagen, 
verwendet wird. 

2. Beschreibung des Standes der Technik 

[0002] Heizungen mil Verbrennung fur Fahrzeuge, die 
zum Beheizen des Inneren von Fahrzeugen verwendet wer- 
den, machen im Allgemeinen von der nachfolgend angege- 
benen Bauweise Gebrauch. Ein Geblase, das von einem Mo- 
tor angciricbcn wird, fuhrt Verbrennungsluft in cine Vcr- 
brennungskammer ein, und eine Krafts loffpumpe fuhn 
Kraftstoff in die Verbrennungskanimer ein. Die Luft und der 
Kraftstoff werden im Inneren der Verbrennungskammer ge- 
mischt, urn ein Luft/Kraftstoff-Gemisch zu schaffen. Eine 
Gliihherze zundet das Luft/Kraftstoff-Gemisch. Die sich er- 
gebende Verbrennungswarme heizt stromende Luft oder 
stromendes Wasser auf, und die so erhiLzle Lull oder das so 
erhitzte Wasser erwarmen ihrerseks das Innere des Perso- 
nenwagens. 

[0003] Ein Warmetauscher fur eine Fahrzeug heizung, die 
in der ungepriiften japanischen Gebrauchsmuster-Veroffent- 
Iichung (Kokai) Nr. 6-16 112 beschrieben ist, ist. als eine 
Heizung der oben beschriebenen Gattung mil Verbrennung 
fur ein Fahrzeug bekannt. Wie in Fig. 15 der beigefugten 
Zeichnungen dargestellt ist, weist der Warmetauscher 1 fur 
eine Heizung eines Personenwagens (Heizung mit Verbren- 
nung) im Inneren eine Luftkammer 2 fur den Hindurchtritt 
von Verbrennungsluft und eine Verbrennungskammer 3 zum 
Verbrennen eines Lu ft/Krafts toff- Gemischs auf. Der War- 
metauscher 1 weist weiler innerhalb der Luftkammer 2 ei- 
nen Motor 4 und ein Geblase 5 fur die Verbrennungsluft, das 
durch den Motor 4 in Umlauf versetzt wird, auf. Wenn der 
Motor 4 das Geblase 5 anneibt, wird Luft in die Verbren- 
nungskammer 3 durch einen Luftdurchtritt 2-1 hindurch ein- 
gefiihrt. Eine Gluhkerze 6, deren distales Ende in die Ver- 
brennungskammer 3 vorsteht, ist an der AuBenwand des 
Wannetauschers 1 angebracht. Ein Fluiddurchtritt 7, durch 
den hindurch ein Fluid fur den Warmeaustausch stromt, ist 
innenseitig der AuBenwand angeordnet. Eine Kraftstoff- 
pumpe 8 istgetrennt von dem Warmetauscher 1 angeordnet. 
Eine Krafts toffleitung 9 ist in solcher Weise angeordnet, 
dass sie sich von der Kraftstoffpumpe 8 aus zu der Verbren- 
nungskammer 3 hin erstreckt. Ein planarer Dochl 10 ist am 
Boden 12 der Verbrennungskammer 3 angeordnet und mil 
dem distalen Ende der Kraftstoff! ei lung 9 verbunden. 
[0004] Der von der Krafts toffpumpe 8 aus zugefuhrte 
Kraftstoff wird mitteis des Dochts 10 ausgebreitet und mit 
der Verbrennungsluft, die mitteis des Geblases 5 geblasen 
wird, zur Schaffung des Luft/Kraftstoff-Geinischsgemischt. 
Die Gluhkerze 6 zundet und verbrennt dieses Luft/Kraft- 
stoff-Gemisch. 

[0005] Bei dem oben beschriebenen herkommlichen War- 
metauscher 1 fur die Heizung eines Fahrzeugs ist die Kraft- 
stoffleitung 9 am Zentrum des planaren Dochts 10 angeord- 
net, und wird der Kraftstoff von dem zentralen Teil des 
Dochts 10 aus zugefiihrt. Nach diesem Verfahren sicken je- 
doch der Kraftstoff in den Docht 10 vom Zentrum aus ein, 
und verteilter sich allmahlich zu dem gesamten Teil, wie in 
Fig. 16 typischerweise dargestellt ist. Daher nimmt. es eine 
gewisse Zeit in Anspruch, dass der Kraftstoff von dem 
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Docht insgesami verdampft, und wird die Startzeit des Be- 
triebs des Wannetauschers fur die Bcheizung des Fahrzeugs 
verzogert. 

[0006] Rei diesem Warmetauscher fur eine Heizung fur 
5 ein Fahrzeug gemafl Stand der Technik ist die Kraftsloffver- 
teilung in dem Dochl. am Zentrum dicht und in Richtung zu 
den Enden sogar wahrend einer gleichmaRigen bzw. kon- 
stanten Verbrennung schwacher, was eine UngleichmaUig- 
keit der Verdampfung des Kraftstoffs erzeugt. Wenn die Zu- 
10 fuhrungsmenge des Kraftstoffs groB ist, breitet sich der 
KraftstorT gelegentlich aus, wahrend er durch den Dochl 
slromt. 

[0007] Bei diesem herkommlichen Warmetauscher fur die 
Heizung eines Fahrzeugs ist nur eine Gluhkerze 6 in der 
15 Nahe des planaren Dochts 10 angeordnet. Der Docht wird 
durch die Strahlungsenergie der Gluhkerze erhitzt, urn den 
KraftstorT zu verdampfen, und der verdampfte Kraftstoff 
wird durch die Gluhkerze gczundct. Wcitcr ist die Gluh- 
kerze 6 in die Verbrennungskammer 3 eingesetzt, wobei sie 
20 den Verbrennungsgas-Durchtrilt durchdringt. Bei dieser An- 
ordnung der Gluhkerze geht etwa die Halfte der Strahlungs- 
energie der Gluhkerze verloren, ist eine lange Zeit dafur er- 
forderlich, dass der Kraftstoff von dem Docht aus ver- 
dampft, und ist der Start des Betriebs des Wannetauschers 
25 fur die Heizung eines Fahrzeugs verzogerl. 

[0008] Bei der oben beschriebenen herkommlichen Hei- 
zung mit Verbrennung ist die Verbrennungskammer in 
Langsrichtung angeordnet. Eine Heizung mit Verbrennung. 
bei der die Verbrennungskammer in Querrichtung angeord- 
30 net ist, ist ebenfalls bekannt, wie beispielsweise in der unge- 
pruften japanischen Patentveroffenllichung (Kokai) Nr. 7- 
215 043 beschrieben ist. Bei dieser herkommlichen Heizung 
1 mit Verbrennung fur Fahrzeuge, bei der die Verbrennungs- 
kammer 3 quer angeordnet ist (Fig. 17), breitet sich der von 
35 der Kraftstoffleitung 9 aus zu dem Docht 10 zugefuhrte 
Kraftstoff als Ganzes infolge einer Kapillarwirkung aus. Je- 
doch tropft der Kraftstoff, der nicht vollstandig verdampfen 
kann, allmahlich zu dem unteren Teil des Dochts 10 infolge 
der Schwerkraft herunter. Folglich ist die Dichte des Kraft- 
40 stoffs am unteren Teil des Dochts hoch, und bildet der Kraft- 
stoff eine Pfutze. In einem extremen Fall stromt der als 
Pfutze gesammelte Kraftstoff in die Verbrennungskammer 
des Verbrennungszylinders aus. Wenn die Krafts toffpfutze 
erzeugt wird, dringt der als Pfutze gesammelte Kraftstoff 
45 allmahlich in den Docht ein, und breitet er sich in diesen aus, 
und verdampft er nach dem Verlassen der Heizung, und ist 
es wahrscheinlich, dass er abgegeben wird, wahrend er noch 
unverdampfter Kraftstoff ist. Wenn der Kraftstoff in die Ver- 
brennungskammer ausstrtimt, wird das Lufi/Kraftstoff- Ver- 
so haltnis wahrend der Verbrennung reich, wodurch eine Be- 
eintrachtigung bzw. Verschlechterung der Abgasemission 
hervorgerufen wird. 

[0009] Zur Losung dieser Probleme macht die in der un- 
gepruften japanischen Patentveroffenllichung (Kokai) 
55 Nr. 7-215 043 offenbarte Heizung 1 mit Verbrennung von 
einer Bauweise gebraucht, bei der sich der Docht 10 inner- 
halb der Verbrennungskammer an dem untersten auGeren 
Umfangsrand erstreckt, wie in Fig. 17 dargestellt. ist. Bei 
dieser Bauweise nimmt der Verlangerungsteil 10a des 
60 Dochts 10 Slrahlungswanne auf, und wird er standig durch 
die Flamme der Verbrennungskammer 3 erhitzt, und wird 
seine Hitze an den Kraftstoff ubertragen, der sich in der un- 
tersten Position sammelt. Daher sickert sogar dann, wenn 
der Kraftstoff, der in den Docht 10 eindringt, jedoch nicht 
65 vollstandig verdampfen kann, infolge der Schwerkraft nach 
unten, und sammelt er sich an der untersten Position des 
Dochts 10, wird seine Verdampfung begunstigt, kann das 
Auftreten einer Krafts toffpfutze verhindert werden, und 
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kann die Abgabe von nicht-verbranntem Kraftstoff und eine 
Beeinlrachtigung dcr Abgasemission vcmiieden werden. 
[0010] Bei der oben beschriebenen herkommlichen Hei- 
zung mil. Verhrennung wird jedoch die Verdanipfung des 
Kraftstoffs an der unlersten Position des Dochts 10, d, h., 5 
des Kraftstoffs, der sich an dem unlersten Teil der Verbren- 
nungskammer als Pfiitze gesammelt hal, begiinstigL Daher 
ist das Mischen des Kraftstoffs und der Verbrennungsluft 
zwischen dem oberen und dein unteren Bereich der Verbren- 
nungskammer 3 nicht gleichmaBig, und gibt es viel ver- to 
dampfen Kraftstoff an dem unteren Bereich. Folglich wird 
keine vollstandige Verbrennung an dem unteren Bereich der 
Verbrennungskammer erreicht, sodass eine Pfiitze erzeugt 
wird und die Abgasemission beeintrachtigt wird. Weiter 
breitet sich der KraftstorT infolge des Einflusses der Sen wer- 15 
kraft nicht in seiner Gesamtheit durch den Docht hindurch 
aus, sondern stromt eine groBere Menge in Richtung zu dent 
unteren Bereich. Somit gibt cs andcrc Problcmc, namlich 
die, dass eine lange Zeit dafur notwendig ist, dass der Kraft- 
storT von dem Docht aus verdampft und der Start des Be- 20 
triebs der Heizung mit Verbrennung verzogert wird. 

Zusammenfassung der Erfindung 

[0011] In Hinblick auf die oben beschriebenen Probleme 
ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Zeit der 
Ausbreitung des Kraftstoffs zu dem gesamten Teil eines 
Dochts sowie die Zeit fur das Aufheizen des Dochts selbst 
zu verkurzen und die Heizung mit Verbrennung schnell zu 
aktivieren. 30 1; 

[0012] Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
ist es, das Auftreten einer Kraftstoffpfutze an der untersten 
Position des Dochts zu verhindern, das Mischungsverhalmis 
zwischen verdampftem KraftstorT und Verbrennungsluft in 
der gesamten Verbrennungskammer gleichmaBig zu machen 35 
und die Abgasemission zu verbessem. 
[0013] Unter einem Aspekt der vorliegenden Erfindung ist 
eine Heizung mil Verbrennung vorgesehen, die ein Kraft- 
stoffausbreitungsmittel zum Verteilen von zugefuhrtem 
Kraftstoff zu der gesamten Flache eines Dochts aufweist. 40 
Nach dem Start der Zufuhnmg von KraftstorT wird der 
Kraftstoff schnell der gesamten Flache des Dochts zuge- 
fuhrt, beginnt die Verbrennung auftretend an der gesamten 
Flache des Dochts unmittelbar nach derZiindung, und kann 
der Start des Betriebs der Heizung mit Verbrennung friiher 45 
sein. 

[0014] Unter einem weiteren Aspekt der vorliegenden Er- 
findung ist eine Heizung mit Verbrennung geschaffen, die 
eine Gluhkerze fur die Zundung, die in der Nahe der vorde- 
ren Flache des Dochts angeordnet ist, und eine Gluhkerze 50 
zum Beheizen des Dochts aufweist, die so angeordnet ist, 
dass sie mit dem Docht in Beriihrung stent. Die Energie der 
Gluhkerzen kann effektiv zum Beheizen des Dochts ver- 
wendet werden, der Docht kann schnell insgesamt erhitzt 
werden, und die Verbrennung findet von der gesamten Fla- 55 
che des Dochts aus schnell stall. 

[0015] Unter einem noch weiteren Aspekt der vorliegen- 
den Erfindung ist. eine Heizung mil Verbrennung geschaffen, 
die eine planare Heizung zum Beheizen des Dochts auf- 
weist, die so angeordnet ist, dass sie mit. dem Docht. in Be- 60 
ruhrung steht. Der Docht kann wirksam insgesamt erhitzt 
werden, der Kraftstoff verdampft von der gesamten Flache 
des Dochts aus schnell, und die Verbrennung beginnt auftre- 
tend an der gesamten Flache des Dochts. 
[0016] GemaB einem noch weiteren Aspekt dcr vorlicgcn- 65 
den Erfindung ist eine Heizung mit. Verbrennung geschaffen, 
die einen Docht, der so angeordnet ist, dass er mit der Bo- 
denflache der Verbrennungskammer in Beriihrung steht, und 



eine ringformige Nut aufweist, die in der Bodenfiache der 
Verbrennungskammer derart ausgebildet ist, dass sie cinen 
Krafts t oft zufu hrungsanschluss umschlieBt, der in der Bo- 
denfiache der Verbrennungskammer ausgebildet isl, Sogar 
dann, wenn die Verbrennungskammer quer angeordnet ist, 
kann diese Bauweise verhindern, dass sich der Kraftslotf als 
Pfutze am unteren Teil der Verbrennungskammer als der un- 
tersten Position des Dochts infolge des Eintlusses der 
Schwerkraft sammelt, und kann sich der KraftstorT im We- 
sendichen gleichmaBig entlang des gesamten Dochts aus- 
breiten. Folglich erfolgt die Verbrennung in zufriedenstel- 
lender Weise, kann eine Beeintrachtigung der Abgasemis- 
sion verhindert werden, und kann der Beginn des Betriebs 
der Heizung mit Verbrennung verbessert sein. 
[0017] Die vorliegende Erfindung ist vollstandiger auf 
Grund der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Aus- 
fiihrungsformen der Erfindung zusammen mit den beigefug- 
tcn Zcichnungcn zu verstchen. 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

[0018] In den Zeichnungen zeigen: 
[0019] Fig. 1 eine schematische Schnittansicht zur Erlau- 
terung des Kraftstoffausbreitungsmittels, das an der Kraft- 
sloffzufiihrungsseile eines Dochts bei der erslen Ausfiih- 
rungsform der vorliegenden Erfindung angeordnet. ist; 
[0020] 
J: 

[0021] 



Fig. 2 A einen Schnitt entlang der Linie A- A in Fig. 
Fig. 2B einen Schnitt entlang der Linie B-B in Fig. 



[0022] Fig. 3 eine schematische Ansicht mit der Darstel- 
lung einer Form, bei der eine Gluhkerze zum Beheizen eines 
Dochts gemaG einer zweiten Ausfiihrungsform der vorlie- 
genden Erfindung angeordnet ist; 

[0023] Fig. 4 eine schematische Ansicht mit der Darstel- 
lung einer anderen Form, bei der ein Warmeubertragungs- 
element fur die Gluhkerze zum Beheizen des Dochts gemaB 
der zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
vorgesehen ist; 

[0024] Fig. 5 eine schematische Ansicht mit der Darstel- 
lung einer modifizierten Ausfuhrungsform der zweiten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 
[0025] Fig. 6 eine schematische Ansicht mit der Darstel- 
lung einer anderen modifizierten Ausfuhrungsform der 
zweiten Ausfuhrungsform; 

[0026] Fig. 7 eine schematische Ansicht mit der Darstel- 
lung einer Form, bei der eine planare Heizung fur den Docht 
vorgesehen ist, dies gemaB einer dritten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung; 

[0027] Fig. 8 eine schematische Ansicht mit der Darstel- 
lung einer anderen Form, bei der eine planare Heizung fiir 
den Docht vorgesehen ist, dies gemaB der dritten Ausfuh- 
rungsform; 

[0028] Fcg. 9 eine schematische Ansicht. mit der Darstel- 
lung einer Form der Anordnung einer Gluhkerze zum Be- 
heizen eines zylindrischen Dochts, wenn ein zylindrischer 
Docht verwendet wird, dies gemaB einer vierten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; 
[0029] Fig. 10 eine schematische Ansicht mit der Darstel- 
lung einer anderen Form der Anordnung der Gluhkerze zum 
Beheizen des Dochts, wenn ein zylindrischer Docht verwen- 
det wird, dies gemaB der vierten Ausfuhrungsform; 
[0030] Fig. 1 1 eine Schnittansicht mit der Darstellung der 
Gesamtbauweise einer Heizung mil Verbrennung, wenn die 
Verbrennungskammer in Qucrrichtung angeordnet. ist; 
[0031] Fig. 12 eine Teil-Schnittansicht und eine Drauf- 
sicht, wenn eine ringformige Nut in der Bodenfiache einer 
Verbrennungskammer ausgebildet ist, die mit einem Docht 



BNSDOCID: <DE. 



:_10120027A1J_> 



DE 101 20 027 A 1 



in Verbindung stent, dies gemaB ciner funften AusfUhrungs- 
fonn der vorliegenden Erfi ndung ; 

[0032] Fig. 13 A, 13B unci 13C schemaiische Ansichten 
zur Erlauterung von drei modifizierlen Ausfuhrungsformen 
der funften Ausfuhrungsfomi; 5 
[0033] Fig. 14 eine schemaiische Ansicht zur Erlauterung 
des Kraflsioffausbreitungs-Zuslandes (a), (b) und (c) bei der 
runften Ausfuhrungsfomi im Vergleich rait einem Kraft- 
stoffausbrekungs-Zustand (d) beini Stand der Technik; 
[0034] Fig. 3 5 eine Sennit tansicht mit der Darstellung der to 
Gesamtbauweise einer Heizung mit Verbrennung gemaB 
Stand der Technik, wobei eine Verbrennungskammer in 
Langs rich mng angeordnet ist; 

[0035] Fig. 16 eine schemaiische Ansicht mit der Darstel- 
lung der Art der Ausbreitung des Kraftstoffs innerhalb des 15 
Dochts der herkommlichen Heizung mit Verbrennung die 
in Fig. 15 dargestellt ist; und 

[0036] Fig. 17 cine Schnittansicht mit der Darstcllung der 
Gesamtbauweise einer Heizung mil Verbrennung gemaG 
Stand der Technik, bei der eine Verbrennungskammer in 20 
Querrichtung angeordnet ist. 



Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrungsfonnen 

[0037] Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungsfor- 25 
men der Heizung der vorliegenden Erfindung mit Verbren- 
nung erlautert. Nebenbei bemerkt. ist die Bau weise der Luft- 
zufuhrungseinrichtung. der Kraftstoffzufuhrungseinrich- 
tung und des Warmetauscherteils grundsatzlich die gleiche 
wie diejemgen der in Fig. 15 dargestellten Heizung mit Ver- 30 
brennung, und daher wird auf ihre Erlauterung verzichtet 
[0038] Zunachst ist gemaB Fig. 1 ein Gehause 12 zum 
Halten ernes Dochts 10 als im Inneren einer Verbrennungs- 
kammer der Heizung mit Verbrennung gemaB der vorliegen- 
den Erfindung angeordnet dargestellt. Dieses Gehause 12 35 
besitzt eine beispielsweise zylindrische Gestalt und ist an 
seiner vorderen Flache offen. Das Gehause 12 ist im We- 
sentlichen am Zentrum seiner Bodenflache mit einer Kraft- 
stoffleitung 13 verbunden. Eine Ziindzwecken dienende 
Gluhkerze 14 ist in der Nahe der vorderen Flache des 40 
Dochts 10 angeordnet. 

[0039] Die erste Ausfuhrungsfomi der vorliegenden Er- 
findung besitzt ein Kraftstoffausbreitungsmittel 11 zum Zu- 
fuhren des Kraftstoffs von der Kraftstoffleitung 13 aus zu 
dem gesamten Teil des Dochts 10. Das Kraftstoffausbrei- 45 
tungsmittel 11 umfasst Kraftstoffausbreitungsnuten 15, die 
in der inneren Flache des Bodens des Gehauses 12 ausgebil- 
det sind und sich im Wesentlichen vom Zentrum aus erstrek- 
ken, und eine Kraftstoffausbrei tungsplatte 16 mit einer gro- 
Ben Zahl von Bobrlochern 16a, die den Kraftstoffausbrei- 50 
tungsnuten 15 entsprechen. Der von der Krafts I offleitung 
13, die mit dem unteren Zentrum des Gehauses 12 verbun- 
den ist, zugefiihrte Kraftstoff trill zuerst durch die Kraft- 
stoffausbreitungsnut 15 hindurch, dann durch die Locher 
16a der Kraftstoffausbreitungsplatte 16 und stromt danach 55 
in den Docht 10 ein. Weil das Kraftstoffausbreitungsmittel 
vorgesehen 1st, breitet sich der Kraftstoff schnell an der ge- 
samten Flache des Dochts 10 unmittelbar nach den Beginn 
des Zufiihrens des Kraftstoffs aus ? und beginnt die Verbren- 
nung unmittelbar von der gesamten Flache des Dochts 10 60 
aus nach der Zundung. 

[0040] Sogar dann, wenn die Zufuhrungsmenge des Kraft- 
stoffs groB ist, verhindert die Kraftstoffausbreitungsplatte 
16, dass der Kraftstoff durch den Docht 10 hindurch stromt 
odcr abtropft. 65 
[0041] Die zweite Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
findung macht von einer Vielzahl von Gluhkerzen 4 Ge- 
brauch, wie in Fig. 3 bis 7 dargestellt ist. Diese Gluhkerzen 



sind aufgetcilt in die Gluhkerze 14a fur die ZUndung und 
den die Kerzcn 14b zum Behcizen des DochLs. Die Zund- 
zwecken dienende Gluhkerze 14a ist in der Nahe der vorde- 
ren Flache des Dochts 10 angeordnet., und die ubrigen Gluh- 
kerzen 14 zum Beheizen des Dochts sind so angeordnet 
dass sie mil dem Docht 10 in Beriihrung stehen. In diesem 
Falle kann eine einzige oder eine Vielzahl von Gluhkerzen 
14b zum Beheizen des Dochts 10 verwendel werden, und 
werden die ubrigen Kerzen fur die ZUndung verwendel Die 
in Fig. 3 und 4 dargestellten Beispiele machen von einer 
Gluhkerze 14a fur die Zundung und von zwei Kerzen 14b 
fur das Beheizen des Dochts 10 Gebrauch. Die Zahl der 
Gluhkerze kann in geeigneter Weise gewahlt werden 
[0042] Die Gluhkerze 14b zum Beheizen kann in den 
Docht 10 eingegraben bzw. eingesetzt sein, wie in Fig. 3 
dargestellt ist, oder kann so angeordnet sein, dass sie mit der 
Flache des Dochts 10 in Beriihrung stent, wie in Fig. 4 dar- 
gestellt ist. Wcitcr kann ein Warmcubcrtragungsclcmcnt 7 
derart angeordnet sein, dass es jede Gluhkerze 14b fur das 
Beheizen des Dochts abdeckt, wie in Fig. 4 dargestellt ist. 
Das Warmeubertragungselement 7 umfasst eine Platte, ein 
Metallnetz, eine Spule o. dgl., und mindestens ein Teil des 
Warmeiibertragungselements 7 stent mit. dem Docht 10 in 
Beriihrung. 

[0043] Fig. 5 und 6 zeigen modifizierte Ausfiihrungsfor- 
men der zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung. Eine Vielzahl von Gluhkerze 14 (drei Kerzen in Fig. 5 
und 6) ist als Gluhkerzen zum Beheizen in der Nahe der vor- 
deren Flache des Dochts 10 angeordnet. Urn jede Gluhkerze 
14 abzudecken, ist eine Warmeubertragungsplatte 17 als 
Wanneubertragungselement 17 in Fig. 5 und eine Warme- 
ubertragungsspule in Fig. 6 angeordnet Mindestens ein Teil 
jedes Warnieiibertragungselements 17 ist. mit dem Docht 10 
in Beriihrung gebracht. Jedes Wanneubertragungselement 
17 (die Warmeubertragungsplatte oder die Warmeubertra- 
gungsspule) nimmt von diesen Gluhkerzen 14 zu der dem 
Docht 10 gegenuberliegenden Seite abgestrahlte War- 
meenergie auf und ubertragt diese Energie im Wege einer 
Warmeleitung an den Docht 10. Folglich kann' die Strah- 
lungsenergie der Gluhkerzen 14 wirksam zum Beheizen des 
Dochts 10 verwendet werden. Auf diese Weise dienen die 
Gluhkerzen 14, die in Fig. 5 und 6 dargestellt sind, als Gliih- 
kerzen fiir die Ziindung und auch als Gluhkerzen zum Be- 
heizen des Dochts. 

[0044] Bei der zweiten Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung sind die Gluhkerzen zum Beheizen des 
Dochts wie oben beschrieben angeordnet. Daher verdampft 
die Strahlungsenergie der Gluhkerzen fur die ZUndung den 
Kraftstoff von dem Docht in der Nahe der Gluhkerzen fur 
die Zundung. Sogar dann, wenn das Kraftstoffgas gezundet 
wird, erhitzt die Warme der Gluhkerze zum Beheizen 
schnell den Docht insgesamt, und wird verdampftes Gas an 
der gesamten Flache des Dochts erzeugt, was zu einer Ver- 
brennung an der gesamten Flache des Dochts fiihrt. Weil das 
Wanneubertragungselement derart angeordnet ist, dass es 
jede Gluhkerze abdeckt,' kann die Strahlungsenergie der 
Gluhkerzen weiter effektiv fur das Beheizen des Dochts ge- 
nu tzt werden. 

[0045] Bei der dritten Ausfuhrungsfomi der vorliegenden 
Erfindung ist eine planare Heizung 18 derart angeordnet, 
dass sie mit dem Docht 10 in Beriihrung gehalten ist, wie in 
Fig. 7 und 8 dargestellt ist. Die planare Heizung 18 kann in 
den Docht 10 eingegraben bzw. eingesetzt sein, wie in Fig. 7 
dargestellt ist, oder kann so angeordnet sein, dass sie mit der 
vorderen Flache des Dochts 10 in Bcruhrung gehalten ist, 
wie in Fig. 8 dargestellt ist. Die planare Heizung 18 umfasst 
beispielsweise ein Drahtmaterial und macht von clcktri- 
schem Strom fiir das Beheizen Gebrauch. In diesem Fall 
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kann eine ZOndzwecken dienende Gluhkerze 14a als Gluh- 
kerze ausrcichen. 

[0046] Bei der driucn Ausfuhrungsform kann die planare 
Heizung IS die gesamte Flache des Dochis TO witicsatn be- 
heizen. Daher wird die Zundung, die durch die Ziindzwek- 
ken dienende Gluhkerze 14 rund um diese herum erzeugt 
wird, schnell an den Kraftstoff ubertragen, der von der ge- 
samten Flache des Dochis aus verdampft, sodass die Ver- 
brennung enllang der gesamten Flache des Dochis beginnt 
[0047] Die erstc bis drittc Ausfuhrungsform machen von 
einem scheibenformigen Docht Gebrauch, jedoch macht die 
vierte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung von ei- 
nem zylindrischen Docht 10 Gebrauch, wie in Fig. 9 und 10 
dargestellt ist. In diesem Fall ist die Kraftstoffleitung 13 mil 
der umfangsseitigen Flache des Gehauses 12 verbunden, 
und wird der Kraftstoff dem zentralen Teil der umfangsseiti- 
gen Flache des zylindrischen Dochts 10 zugefuhrt. Gemafi 
Fig. 9 ist die Zundzwcckcn dienende Gliihkerzc 14a parallel 
zur Axialrichtung des zylindrischen Dochts 10 in der Nahe 



nungskammer 21 verbunden. Ein Gehause 29, durch das 
hindurch Kiihlwasser stromt, ist in solcher Wcise angeord- 
net, dass es die Verbren nungskammer 21 und den Verbrcn- 
nungszylinder 28 ahdeckl.. Daher erfahren das Verbren- 
5 nungsgas und das Kiihlwasser einen Warmeaustausch durch 
die Wand des Gehauses 29 hindurch. 
[0052] Bei der funften Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung sind ringiormige Nuten 30 an der Boden flache 
21a als dem geschlossenen Ende der Verbrennungskammer 
10 21 der Heizung mil Verbrennung, wie in Fig. 12 dargestellt 
ist, ausgebildet. Die ringformige Nut 30 besitzt eine Tiefe 
von etwa 0,1 bis etwa 0.5 mm. Je geringer die Tiefe der ring- 
formigen Nut 30 ist, desto kleiner wird die Heizkapazitat 
des Kraftstoffs und desto besser wird Zundeigenschafi, so- 
15 lange die Kapiiiarwirkung des Kraftstoffs, wie noch zu be- 
schreiben ist, unterbrochen ist. In diesem Fall wird die 
Nachbrennzeit zu der Zeit der Abschaltung kiirzer, und kbn- 
ncn Krafts toffkostcn cingespart werden. Die ringformige 
Nut 30 stehl nicht direkt mil der Kraftstoffzufiihrungslei- 



der inneren Umfangsflache des Dochts 10 angeordnet, und 20 tung 23 in Verbindung. Ein Docht. 25 ist. so angeordnet. dass 



sind zwei zum Beheizen des Dochts dienende Gluhkerzen 
14b in den Docht 10 in der gleichen Richtung eingegraben 
bzw. eingesetzt. Fig. 10 zeigt die Anordnung, bei der die 
Gluhkerze 14b zum Beheizen des Dochts nicht in den Docht 
10 eingegraben bzw. eingesetzt ist, sondern an der inneren 
Umfangsflache des Dochts 10 in solcher Weise angeordnet 
ist, dass sie ink der inneren Umfangsflache in Axialrichtung 
in Beriihrung gehalten ist. Ein Warmeubertragungselement 
.17 aus einem Metallnetz ist weiter in solcher Weise ange- 
ordnet, dass es die Gluhkerze 14b zum Beheizen des Dochts 
abdeckt. 

[0048] Die vierte Ausfiihrungsform kann ebenfalls eine 
Funktion und eine Wirkung gleich denjenigen der in Fig. 3 
und 4 dargestellten Ausfiihrungsform aufweisen. 
[0049] Bei der oben beschriebenen ersten Ausfiihrungs- 
fomi ist es effektiv, das Kraftstoffausbreitungsmittel 11 vor- 
zusehen, wenn die Verbrennungskammer der Heizung mit 
Verbrennung vertikal, d. h. in Langsrichtung, angeordnet ist. 
Die Bauweise der funften Ausfiihrungsform ist besonders 
fiir eine Heizung mit Verbrennung geeignet, bei der die Ver- 
brennungskammer in Querrichtung angeordnet ist, wie in 
Fig. 1 1 dargestellt isL 

[0050] Die in Fig. 1 1 dargestellte Heizung mit Verbren- 
nung besitzt eine bekannte Bauweise. Obwohl auf ihre de- 
taillierte Erlauterung hier verzichtel wird, wird die Bau- 
weise der grundsatzlichen Bereiche kurz erlautert. Eines der 
Enden der zylindrischen Verbrennungskammer, die in der 
Querrichtung in der Heizung 20 mit Verbrennung angeord- 
net. ist, ist offen, wahrend das andere Ende geschlossen ist. 
Ein Kraftstoffzufuhrungsanschluss 22 ist im Wesent lichen 
am Zentruni der Verbrennungskammer 21 als Bohrloch aus- 
gebildet und mit einer KraftstorTzufuhrungsleitung 23 ver- 
bunden. Eine groBe Zahl von Bohrlochern 24 ist in der Sei- 
tenflache der Verbrennungskammer 21 ausgebildet, um Ver- 
brennungsluft anzusaugen. Ein Docht 25 ist so angeordnet, 
dass er mit der Bodenflache 21a als dem geschlossenen 
Ende der Verbrennungskammer 21 in Beriihrung stent, und 
eine Gluhkerze 26 fur die Zundung ist an der Seitenflache 
der Verbrennungskammer 21 angebrachl. 
[0051] Ein zylindrischer Fuhrungszylinder 27 fiir Ver- 
brennungsluft ist in solcher Weise angeordnet, das er die 
Verbrennungskammer umgibt. Die von der Seite des unteren 
Bereichs der Verbrennungskammer 21 aus angesagte Ver- 
brennungsluft wird in den Fuhrungszylinder 27 gefUhrt, tritt 
dann durch cine groBc Zahl von Lochcrn 24 in der Seitenfla- 
che der Verbrennungskammer hindurch und wird in die Ver- 
brennungskammer 21 eingefuhrt. Ein zylindrischer Verbren- 
nungszylinder 28 ist mit. dem offenen Ende der Verbren- 



30 



40 



er mit der Bodenflache 21a der Verbrennungskammer 21 in 
Beriihrung gehalten ist und ist durch eine ringformige Halte- 
platte 31 gehalten. Der Docht 25 kann aus einem porosen 
Material hergestellt sein, ist jedoch vorzugsweise aus einem 
Melallfasermaterial hergestellt, sodass die Warmeleitung in 
der planaren Richtung gewahrleistet werden kann, jedoch 
nicht in der Richtung der Dicke, die Temperatur an der ge- 
samten Flache des Dochts gemittelt werden kann und die 
Verdampfung des KraftstorTs gleichmaRig erreicht werden 
kann. Fig. 13 zeigt einen Abstand D zwischen dem Docht 25 
und der Bodenflache 21a. Jedoch ist dieser Abstand D prak- 
tisch ein extrem kleiner Abstand, der durch den bloBen Kon- 
takt zwischen unterschiedlichen Materialarten gebildei ist. 
Bei der in Fig. 12 dargestellten Ausfiihrungsform ist eine 
35 kreisformige Aussparung 22, die mit. dem Kraftstoffzufuh- 
rungsanschluss 22 verbunden ist und einen Durchmesser 
groBer als derjenige des Zufuhrungsanschlusses 22 besitzt, 
als in der Bodenflache 21a der Verbrennungskammer 21 zu- 
satzlich zu der ringformige Nut 30 ausgebildet dargestellt, 
[0053] Fig. 13A, 13B und 13C zeigen modifizierte Aus- 
fuhrungsformen der fiinften Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung. Bei der in Fig. 13A dargestellten modifi- 
zierten Ausfuhrungsform sind der Kraftstoffzufiihningsan- 
schluss 22 und die kreisformige Aussparung 32 um den 
Kraftstoffzufuhrungsanschluss 22 herum an Positionen aus- 
gebildet, die von dem Zentrum der Bodenflache 21a der Ver- 
brennungskammer abweichen. Diese modifizierte Ausfiih- 
rungsform ist geeignet, wenn es schwierig ist, die Kraftstoff- 
zufuhrungsleitung 23 am Zentrum der Bodenflache 21 der 
Verbrennungskammer aus Griinden der Installation der Hei- 
zung mit Verbrennung anzuordnen. 

[00541 Bei der in Fig. 13B dargestellten modifizierten 
Ausfuhrungsform sind eine groBe und eine kleine ringfor- 
mige Nut 30 ausgebildet. Bei dieser modifizierten Ausfuh- 
rungsform ist die kreisformige Aussparung 32 in der Nahe 
des KraftstofFzufuhrungsanschlusses 22 nicht vorgesehen. 
Stattdessen ist eine Vielzahl von ringformigen Nuten 30 
vorgesehen, um die Verteilung des Kraftstoffs weiter zu be- 
gunstigen. 

[0055] Bei der in Fig. 13C dargestellten modifizierten 
Ausfiihrungsfomi bildetdie ringformige Nut30 keinen voll- 
standigen Kreis. sondern ist ein Teil der ringformigen Nut 
30 weggeschnitten, um einen verbindungsfreien Teil 33 zu 
bilden. In diesem Fall ist es im Wesentlichen notwendig, 
65 dicscn verbindungsfreien Teil 33 an der obcrcn Position vor- 
zusehen. Weil der obere Teil der ringformigen Nut 30 keinen 
groBen Beitrag fur die Ausbreitung des Kraftstoffs leistet, 
kann ein ausreichender Effekt der Ausbreitung des Kraft- 



50 



55 



60 



BNSDOCID: <DE_1O12O027A1_l_> 



DE 101 20 027 A 1 



stoffs sogar dann erwarier. werden, wenn dcr verbindungs- 
freie Tcil 33 an der oberen Position angeordnel. ist. 
[0056] Fig. 14 zeigt den Ausbreitungszustand des Kraft- 
slofts wenn die ringformige Nut. 30 in der Bodenflache. 21a 
der Verbrennungskammer bei der funften Austuhrungsform 5 
der vorliegenden Erfindung ausgebildet ist, dies im Ver- 
gleich nut eincm Beispiel des Standes der Technik, bei dem 
die nnglormige Nut nicht vorgesehen ist. Der flussige Kraft- 
stoff, der von dem KraftstoffzufUhrungsanschluss 22 aus 
einjntt, enthalt den Kraftstoff, der in den Docht 25 eintritl, 10 
und den Kraftstoff, der durch den auBerst kleinen Abstand D 
zwischen dem Docht 25 und der Bodenflache 21a der Ver- 
brennungskammer durchtritt. 

[0057] Der Kraftstoff, der durch den sehr kleinen Abstand 
D infolge einer Kapillarwirkung stromt, stromt infolge des 15 
Gewichls des Kraftst.offs leichter nach unten. Fig. 14fa) 
zeigt diesen Zustand. 

[0058] Als Nachstcs cntvvickclt sich, wenn dcr Kraftstoff 
die ringformige Nut 30 der Bodenflache 21a der Verbren- 
nungskammer erreicht, eine Oberflachenspannung. Weil 20 
diese Oberflachenspannung den Kraftstoff fest halt, bewect 
sich der Kraftstoff zu der Seitenflache und zu dem oberen 
Bereich entlang der ringfonnigen Nut 30. Fig. 14(b) zeict 
diesen Zustand. Als eine Folge breitet sich der Kraftstoff im 
Wesentlichen zu der gesamten Flache des Docht 25 aus, wie 25 
in Fig. 14(b) dargestellt ist, und wird dieser Kraftstoff zu- 
tnedenstellend ohne Austria zu dem unteren Bereich der 
Verbrennungskammer verbrannt. We oben beschriebenen 
ist bei dieser Ausfiihrungsform die ringformige Nut 30 in 
der Bodenflache 21a der Verbrennungskammer angeordnet. 30 
macht diese Ausfiihrungsform von dem Vorgang des Hal- 
tens des Kraffstoffs durch die Oberflachenspannung des 
^aftstoff lu^rehen ' ^ ***** AusfUhrun S sform den 

T^l ^ <f gensatz hierzu F5 8- 14 (d) die den Zu- 35 
stand der Kraftstoffausbreitung beim Stand der Technik wo 
die ringformige Nut nicht vorgesehen ist. Der Kraftstoff 
breitet sich nicht. zu der gesamten Flache des Dochts 25 aus 
sondern verbleibt an dem unteren Bereich der Verbren- 
nungskammer. 40 
[0060] Nebenbei bemerkt ist die vorliegende Erfindung 
somit anhand ihrer bevorzugten ersten bis funften Ausfuh- 
rungsform unter Bezugnahme auf Fig. 1 bis 14 fur die Ver- 
besserung der Startzeit des Betriebs der Heizung mit Ver- 
brennung erlautert worden. Es ist jedoch selbstverstandlich 45 
dass diese erste bis funfte Austuhrungsform in geeigneten 
^mbination miteinander verwendet werden konnen 
[0061] Die Umfangswand der Verbrennungskammer an 
dem Anbringungsbereich der Gluhkerze oder Gluhkerzen 
kann selbstverstandlich so ausgespart sein, dass der Kopf 50 
der Gluhkerze von dem aufieren Umfangskreis der Verbren- 
nungskammer aus nach aufien vorsteht. 
[0062] Wie oben erlautert worden ist, kann die Heizune 
m.t Verbrennung gemaB der vqr-liegenden Erfindung den 
KraUstoff eftektiv in den Docht als Ganzes ausbreiten und 55 
die Zen zum Beheizen des Dochts selbst und die Startzeit 
der Heizung mit Verbrennung beschleunigen bzw. verkiir- 
zen. 

[0063] Obwohl die vorliegende Erfindung unter Bezug- 
nahme auf zu Erlauterungszwecken ausgewahlte besondere 60 
Ausmnrungsformen beschrieben worden ist, ist ersichtlich 
dass zahlreiche Modifikationen durch den Fachmann durch- 
gefuhrt werden konnen, ohne das Grundkonzept und den 
Umfang der Erfindung zu verlassen. 

65 
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i. Heizung mit Verbrennung, die eine Verbrennungs- 



kammer, eine Lufizufahrungseinrichtung zum ZufUh- 
ren von Verbrennungsluft zu der Verbrennungskam- 
mer, eine Krafistoffzufiihrungseinrichtung zum Zufuh- 
ren von Kraftstoff zu der Verbrennungskammer und ein 
Warmeaustauschteii zum Durchfuhren eines Warme- 
austauschs zwischen Verbrennungsabgas und einem 
Warmeaustauschfluid aufweisl, wobei die Heizune 
umfasst: 6 

einen Docht, der innerhalb der Verbrennungskammer 
angeordnet. ist; und 

ein Kraftstoffausbreitungsmittel, das in einem sfrom- 
aufwartigen Kraftstoffdurchtriti des Dochts angeordnel 
ist, zum Ausbreiten des Kraftstoffs von der Kraftstoff- 
zuruhrungseinrichtung zu der gesamten Flache des 
Dochts. 

2. Heizung mit Verbrennung nach Anspruch 1, wobei 
das Kraftstoffausbreitungsmittel eine groBe Zahl von 
Kraftstoffausbrcitungsnutcn, die so ausgcbildcl sind 
dass sie sich radial von dem Zentrum des Bodens eines 
Gehauses zum Halten des Dochts innerhalb der Ver- 
brennungskammer aus erstrecken, und eine flache ta- 
teiforrmge Kraftstoffausbreitungsplatte mit einer ero- 
Ben Zahl von Bohrldchern umfasst. 
3. Heizung mit Verbrennung, die eine Verbrennungs- 
kammer, eine Luftzufuhrungseinrichtung zum Zufuh- 
ren von Verbrennungsluft zu der Verbrennungskam- 
mer, eine Kraftstoffzufuhrungseinrichtung zum Zufuh- 
ren von Kraftstoff zu der Verbrennungskammer und ein 
Warmeaustauschteii zum Durchfuhren eines Warme- 
austauschs zwischen Verbrennungsabgas und einem 
Warmeaustauschfluid aufweist, wobei die Heizune 
umfasst: 6 

einen Docht, der innerhalb der Verbrennungskammer 
angeordnet ist; und 

eine Vielzahi von Gluhkerzen, die innerhalb der Ver- 
brennungskammer angeordnet sind; 
wobei eine Gluhkerze der VielzahiVon Gluhkerzen so 
angeordnet. ist, dass sie mit dem Docht in Beruhrung 
gehalten ist, und die ubrigen Gluhkerzen in der Nahe 
der vorderen Flache des Dochts angeordnet sind. 

4. Heizung mit Verbrennung nach Anspruch 3, die 
weiter ein Wanneiibertragungselement zum Abde'cken 
der Gluhkerze umfasst, wobei ein Teil des Warmeiiber- 
tragungselements mit dem Docht. in Beruhrung gehal- 
ten ist. 

5. Heizung mit Verbrennung nach Anspruch 4, wobei 
das Warmeubertragungselement ein Metallnetz ist. 
0. Heizung mit Verbrennung nach Anspruch 4, wobei 
das Warmeubertragungselement eine Warmeiibertra- 
gungsspule ist. 

7. Heizung mit Verbrennung nach Anspruch 3, die 
weiter ein Kraftstoffausbreitungsmittel umfasst. 

8. Heizung mit Verbrennung, die eine Verbrennungs- 
kammer, eine Luftzufuhrungseinrichtung zum Zufu> 
ren von Verbrennungsluft zu der Verbrennungskam- 
mer, eine Kraftstoffzufiihrungseinrichtung zum Zufiih- 
ren von Kraftstoff zu der Verbrennungskammer und ein 
Warmeaustauschteii zum Durchfuhren eines Warme- 

. austauschs zwischen Verbrennungsabgas und einem 
Warmeaustauschfluid aufweist, wobei die Heizune 
umfasst: 

einen Docht und eine Gluhkerze, wie innerhalb der 
Verbrennungskammer angeordnet sind; und 
eine planare Heizung, die innerhalb des Dochts oder an 
dcr vorderen Hachc des Dochts angeordnet ist. 

9. Heizung mit Verbrennung nach Anspruch 8, die 
weiter ein Kraftstoffausbreitungsmittel umfasst. 

10. Heizung mit Verbrennung nach Anspruch 1, wobei 
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cter Dochi zylindrisch inncrhalb der Verbrennungskam- 
mer angeordnel. ist und dcr KraflsloiY dcin Dochl aus 
ciner KJchtung von einer umfangsseiligen Scitenflache 
aus zugefiihrt. wird. 

1 1 . Heizung mil Verbrennung nach Anspruch 3, wobei 5 
dcr Dochl zylindrisch inncrhalb der Vcrbrennungskam- 
mer angeordnel isl und dcr KrafUstoff dcm Dochl. aus 
einer Richlung von einer umfangsseiligen Seitcnflaehe 
aus zugefiihrt wird. 

12. Heizung mil Verbrennung nach Anspruch 8, wobei 10 
der Dochl zylindrisch innerhalb der Verbrennungskam- 
mer angeordnel ist und der Kraflsloff dem Dochl aus 
einer Richlung von einer umfangsseiligen Seitenflache 
aus zugefiihrt wird. 

1 3. Heizung mil Verbrennung, die eine Verbrennungs- 15 
kammer, eine Luflzufuhrungseinrichlung zum Zufuh- 
ren von Verbrennungsluft zu der Verbrennungskam- 
mcr, cine KraftslofTzufuhrungscinrichtung zum Zufuh- 
ren von KraftstorTzu der Verbrennungs kammer und ein 
Warmeaustauschteil zum Durchfuhren eines Warme- 20 
auslauschs zwischen Verbrennungsabgas und einem 
Warmeaustauschfluid aufweist, wobei die Heizung 
umfasst: 

einen Docht, der so angeordnel ist, dass er mil der Bo- 
denflache der Verbrennungskaminer in Beriihrung ge- 25 
halten ist; und 

ringformige Nuten, die in der Bodenflache der Ver- 
brennungskammer derart ausgebildet sind, dass sie ei- 
nen Kraftstoffzufuhrungsanschluss, der in der Boden- 
flache der Verbrennungskaminer ausgebildet. ist, umge- 30 
ben. 

14. Heizung mil Verbrennung nach Anspruch 13, wo- 
bei eine Vielzahl der ringformigen Nuten konzentrisch 
in der Bodenflache der Verbrennungskammer angeord- 
net ist. :« 
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